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Abstract of DE351 1952 

In a heat exchanger for a heating or air-conditioning system of a motor vehicle, two blocks of pipe 
bundles are provided which are arranged adjacent to one another and in at least two rows, one behind 
the other, which rows are connected to one another at one end by a deflection and, at the other end, 
open into a water tank. The water tank is subdivided, corresponding to the rows of pipe bundles, by a 
longitudinal wall into an inlet chamber and an outlet chamber, the inlet chamber being subdivided by a 
transverse wall into two sections which are each allocated to one of the blocks and are provided with 
an inlet opening. The outlet chamber is provided, at one end side of the water tank, with an outlet 
opening and with at least one flow distribution device effecting a homogenisation of the flow from the 
blocks. The inlet openings can be arranged at the same end side of the water tank. 
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i Warmetauscher fur eine Heiz- oder Klimaanlage eines Kraftfahrzeuges 

Bei einem Warmetauscher fur eine Heiz- oder Klimaanlage 
eines Kraftfahrzeuges stnd zwei nebeneinander angeordne- 
te BIdcke von RohrbQndeln vorgesehen, die in wenigstens 
zwei Reihen hintereinander angeordnet sind, die en einem 
Ende durch eine Umlenkung miteinander verbunden stnd 
und die am anderen Ende in einen Wasserkasten munden. 
Der Wasserkasten ist entsprechend den Reihen der Rohr- 
bundel durch eine LSngswand in eine Eintrittskammer und 
eine Austrittskammer unterteilt, wobei die Eintrittskammer 
durch eine Guerwand in zwei jewei Is einem der BIdcke zuge- 
ordneten und mit einer Eintrittsoffnung versehenen Ab- 
schnitt aufgeteilt ist. Die Austrittskammer ist an einer Stirn- 
seite des Wasserkastens mit einer Austrittsdffnung und mit 
wenigstens einer eine Vergleichma&igung der Abstromung 
aus den Blocken bewirkenden Strom ungsverteileinrichtung 
versehen. Die Eintrittsoffnung en konnen an der gieichen 
Sttrnseite des Wasserkastens angeordnet sein. 



HI 

O 



BUNDESDRUCKEREI 08.86 '608O41/301 



7/60 



PatentenwaXte 351 1952 

DR.-ING. H.H.WILHELM - DIPL.-ING. H.DAUSTER 
D-7000 Stuttgart 1 Gymnasiums tr . 31B Tel. (0711) -291133/292857 



Anmelder ; 

Siiddeutsche Kiihlerfabrik 
Julius Fr. Behr GmbH & Co. KG 
MauserstraBe 3 

7000 Stuttgart 30 



Stuttgart, den 01.04.1985 

D 7294 

Da/Ei 

84-B-27 



Patent- und Schutzanspruche 



1. Warmetauscher fiir eine Heiz- bder Klimaanlage eines 
Kraftfahrzeuges, mit zwei nebeneinander angeordneten Blocken 
von Rohrbiindeln, die in wenigstens zwei Reihen hintereinander 
anceordnef sind, die an einem Ende durch eine Umlenkung mitein- 
ander verbunden sind und die am anderen Ende in einen Wasser- 
kasten rniinden, der entsprechend den Reihen der Rohrbiindel durch 
eine Langswand in eine Eintrittskammer und eine Austrittskammer 
unterteilt ist/ wobei die Eintrittskammer durch eine Querwand 
in zwei jeweils einem der Bl6cke zugeordneten und mit einer 
Eintrittsoffnung veirsehenen Abschnitt aufgeteilt ist, und wobei 
die Austrittskammer an einer Stirnseite des Wasserkastens mit 
einer AustrittsSf f nung versehen ist, dadurch gekennzeichnet , 
da6 die Austrittskammer (10) mit wenigstens einer eine Ver- 
gleichmaBigung der AbstrSmung aus den BlScken (1, 2) bewirken- 
den StrSmungsverteileinrichtung (15, 16; 17; 18, 19, 20; 21,24) 
versehen ist. 

2. warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB von der Austrittsdf f nung (14) ein Verteilungsrohr (15) nach 
innen in die Austrittskammer (10) ragt, das sich in Langsrich- 
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tung der Austrittskammer (10) erstreckt und das in LSngsrich- 
tung zur Austrittskammer (10) uber eine durchgehende oder un- 
terteilte ZustrSmof fnung (16) verbunden ist, deren Querschnitt 
sich rait dem Abstand von der Austrittsof fnung (14) vergroBert. 

3* Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB von der Austrittsof fnung (14) ein Rohrstutzen (17) in die 
Austrittskammer (10) ragt r der in dem Bereich der Langsmitte 
des Wasserkastens (6) zu der Austrittskammer (10) offen ist. 

4. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Austrittskammer (10) entsprechend den Blocken (l f 2) 
durch eine Querwand (18) in zwei Abschnitte unterteilt ist, die 
fiber getrennte Kanale (19, 20) mit der Austrittsof fnung (14) 
verbunden sind. 

5. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Austrittskammer (10) entsprechend den Blocken (1, 2) 
durch eine Querwand (21) in zwei Abschnitte (22, 23) unterteilt 
ist, die iiber einen gemeinsamen Kanal (24) mit der Austritts- 
of fnung (14) verbunden sind. 

6. Warmetauscher nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zutrittsof f nungen der getrennten Kanale (19 f 
20) oder des gemeinsamen Kanals (24) in der Nahe der Querwand 
(18, 21) liegen, 

7. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Eintrittsof fnungen (30, 31) zu den Ein- 
trittskammern (8, 9) an einer Stirnseite des Wasserkastens (36) 
angeordnet sind, und daB die Eintrittskammer (8), die von die- 
ser Stirnseite des Wasserkastens (36) abgewandt ist, uber einen 
in den Wasserkasten (36) integrierten Kanal (39) mit der zuge- 
hSrigen Eintrittsof fnung in Verbindung steht. 
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Warmetauscher fiir eine Heiz- oder Klimaanlage eines 

Kraft fahrzeuges 



Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher fur eine Heiz- oder 
Klimaanlage eines Kraf tf ahrzeuges mit zwei nebeneinander ange- 
ordneten Blocken von Rohrbiindeln, die in wen igs tens zwei Reihen 
hintereinander angeordnet sind, die an einem Ende durch eine 
Umlenkung miteinander verbunden sind und die am anderen Ende in 
einem Wasserkasten iminden, der entsprechend den Reihen der 
Rohrbiindel durch eine Langswand in eine Eintrittskammer und ei- 
ne Austrittskammer unterteilt ist, wobei die Eintrittskammer 
durch eine Querwand in zwei jeweils einem der Blocke zugeordne- 
ten und mit einer EintrittsSf f nung versehenen Abschnitt ausge- 
teilt ist, und wobei die Austrittskammer an einer Stirnseite 
des Wasserkastens mit einer Austritts6f fnung versehen ist. 

Mit einem warmetauscher der eingangs genannten Art ist es mog- 
lich, die beiden B16cke gleichmaBig oder auch unterschiedlich 
mit dem Heizmedium, vorzugsweise der Ktihlf ltissigkeit eines Ver- 
brennungsmotors , zu beschicken, so daB die den beiden Fahrzeug- 
seiten zugeordneten Blocke eine gleiche oder auch eine unter- 
schiedliche Aufheizung der zugefiihrten Luft bewirken. Aus raum- 
lich bedingten Griinden ist es dabei oft notwendig, die Aus- 
trittsoffnung der Austrittskammer des Wasserkastens an eine der 
schmalen Stirnseiten zu legen. Durch diese Anordnung der Aus- 
trittsoffnung ergeben sich unterschiedliche Verhaitnisse fiir 
die Abstrdmung aus den beiden BIScken, wobei der der Austritts- 
6f fnung benachbarte Block begQnstigt ist. Es besteht deshalb 
die Gefahr, dafi die beiden B16cke trotz gleicher Einstellung 
der Heizmediumzufuhr unterschiedlich durchstromt und unter- 
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schiedlich aufgeheizt werden, so daB ein Temperaturgefalle zwi- 
schen den beiden Bldcken entsteht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Warmetauscher 
der eingangs genannten Art so auszubilden, daB trotz des Beibe- 
haltens der stirnseitig angeordneten Austittsof fnung das Auf- 
treten eines unerwii.nschten Temperaturgefalles vermieden wird. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die Austrittskammer mit 
wenigstens einer eine Vergleichmafiigung der Abstromung aus den 
Blocken bewirkenden Stromungsverteileinrichtung versehen ist. _ 

Durch den Einsatz einer Stromungsverteileinrichtung lassen sich 
gleichmaBige Abstromverhaltnisse fiir beide Blocke verwirkli- 
chen, so daB ein ungewtinschtes Temperaturgefalle zwischen den 
beiden Blocken vermieden wird, 

Bei einer ersten Ausf iihrungsform der Erfindung wird vorgesehen, 
daB von der Austrittsof fnung ein Verteilungsrohr nach innen in 
die Austrittskammer ragt, das- sich in Langsrichtung der Aus- 
trittskammer erstreckt und das in Langsrichtung zur Austritts- 
kammer xiber eine durchgehende oder unterteilte Zustromoffnung 
verbunden ist, deren Querschnitt sich mit dem Abstand von der 
AustrittsSf fnung vergroBert. Durch die Bemessung der Zustrom- 
offnung, deren GroBe durch praktische Versuche zu ermitteln 
ist, laBt sich eine gleichmaflige Abstromung aus beiden Blocken 
verwirklichen . 

Biei einer anderen Ausf iihrungsform der Erfindung ist vorgesehen, 
daB von der Austrittsof fnung ein Rohrstutzen in die Austritts- 
kammer ragt, der in dem Bereich der Langsmitte des Wasserka- 
stens zu der Austrittskammer of fen ist. Bei dieser Ausftlhrungs- 
form wird trotz der seitlichen Austrittsof fnung eine mittige 
Abstromung aus der Austrittskammer des Wasserkastens ermOg- 
licht. 
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Bei einer weiteren Aus fuhrungs form der Erfindung wird vorgese- 
hen, daB die Austrittskammer entsprechend den BlScken durch ei- 
ne Querwand in zwei Abschnitte unterteilt ist, die uber ge- 
trennte Kanale mit den AustrittsBf f nungen verbunden ist. Bei 
dieser Ausfiihrungsf orm wird die Abstromung aus den BlScken 
vollstSndig voneinander getrennt. 

Bei einer weiteren Aus fuhrungs form der Erfindung wird vorgese- 
hen, daB die Austrittskammer entsprechend den Bl5cken durch ei- 
ne Querwand in zwei Abschnitte unterteilt ist, die ubder einen 
gemeinsamen Kanal mit der Austrittsof f nung verbunden sind. Auch 
bei dieser Aus fuhrungs form wird trotz der seitlichen Anordnung 
der AustrittsSffnung eine mittlere Abstromung aus der Aus- 
trittskammer erm5glicht, wobei die StrSmungen zunachst noch 
durch die Trennwand voneinander getrennt sind, so' daB sie sich 
nicht behindern. 

Bei alien Aus fuhrungs f ormen wird bevorzugt vorgesehen, daB die 
Stromungsleiteinrichtung oder -einrichtungen Bestandteil des 
aus Kunststoff vorzugsweise im Spritzverf ahren hergestellten 
Wasserkastens sind. 

in der Zeichnung sind Ausf fihrungsbeispiele der Erfindung darge- 
stellt. 

Fig. 1 zeigt eine Seitenansicht eines erf indungsgemaBen 
warmetauschers , 

Fig. 2 zeigt eine Ansicht in Richtung des Pfeiles II auf 
den WSrmetauscher nach Fig. 1, 

Fig. 3 zeigt einen Teillangsschnitt durch den Wasserkasten 
des WSrmetauschers nach Fig. 1 und 2, 

Fig. 4 einen Schnitt durch den Wasserkasten entlang der 
Linie IV-IV der Fig. 3, 
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eine teilweise geschnittene Ansicht einer weiteren 
Ausf uhrungsform eines Wasserkastens mit einem etwa 
in die Mitte der Austrittskammer gef iihrten Rohr- 
stutzen, 

eine teilweise geschnittene Ansicht eines erfin- 
dungsgemaBen Wasserkastens mit zwei getrennten 
Abstromkarialen fiir die RohrblScke , 

eine teilweise geschnittene Ansicht eines Wasser- 
kastens ahnlich Fig, 5 mit einer zusStzlichen 
Trennwand, die die Austrittskammer unterteilt, 

eine Draufsicht auf einen erf indungsgemaB ausge- 
bildeten HeizkSrper, bei welchem auch die Ein- 
trittsoffnungen an einer Stirnseite des Wasser- 
kastens angeordnet sind und 

einen Schnitt entlang der Linie IX-IX der Fig. 8. 

• 

In Fig. 1 bis 4 ist ein Rundrohr-Warmetauscher dargesteilt, der 
durch eine Kunststof fplatte 25 in zwei nebeneinander liegende 
Blocke 1 und 2 unterteilt ist, die beispielsweise zum Beheizen 
oder Temperieren der rechten und der linken Seite eines Fahr- 
zeuges dienen. Die Rundrohre 26, die in ublicher Weise mit La- 
mellen versehen • sind, liegen in zwei Reihen 3 und 4 hinterein- 
ander. Sie sind an ihren unteren Enden durch Rohrgabeln 5 mit- 
einander verbunden. Ihre oberen Enden miinden in einem Wasserka- 
sten 6, der in ublicher Weise aus Kunststof f hergestellt ist. 
Die Rohre 26 sind in nicht naher dargestellter Weise in einen 
Rohrboden dichtend eingefiigt, der durch Umbordeln mit dem Was- 
serkasten 6 unter Zwischenfttgen einer Dichtung dicht verbunden 
ist. Anstelle der Rohrgabeln kann selbstverstandlich auch ein 
Umlenkwasserkasten an dem unteren Ende der Blocke 1 und 2 vor- 
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gesehen werden, der dann durch eine Querwand in zwei Kammern 
unterteilt ist. 

Der Wasserkasten 6 ist durch eine Langswand 7 in zwei Kammern 
unterteilt, die jeweils einer Reihe 3 und 4 der Rundrohre 26 
zugeordnet sind. Die Eintrittskammer ist durch eine Querwand 11 
in zwei Abschnitte 8 und 9 unterteilt, die jeweils mit einer 
Eintrittsof fnung 12 und 13 fur das Heizmedium versehen sind, 
das vorzugsweise das Kuhlmittel eines Verbrennungsmotors eines 
Fahrzeuges ist. Die den beiden Abschnitten 8 und 9 der Ein- 
trittskammer gegeniiberliegende Austrittskammer 10 ist an einer 
der schmalen Stirnseiten mit einer AustrittsSf fnung 14 verse- 
hen. Aus bau lichen Grunden ist es meist erforderlich, die Aus- 
trittsof fnung 14 in der dargestellten Weise an einer der schma- 
len Stirnseiten des Wasserkastens 6 anzuordnen. 

Bei dem dargestellten WSrmetauscher tritt das Heizmedium fiber 
die EirttrittsSffnungen 12 und 13 ein, durchstrSmt die Rundrohre 
26 der Reihe 3 nach unten, wird dann umgelenkt und durchstromt 
die Rohre 26 der Reihe 4 nach oben, wonach es in die Austritts- 
kammer 10 eintritt und fiber die AustrittsSf fnung 14 abgefuhrt 
wird. 

Um trotz der seitlichen Anordnung der Aus trittsSf fnung 14 ein 
gleichmaBiges AbstrSmen des Heizmediums aus den beiden BIScken 
1 und 2 zu gewShrleisten, ist bei der Aus ftthrungs form nach Fig. 
3 und 4 vorgesehen, daB sich von der Austrittsof fnung 14 nach 
innen in die Austrittskammer 10 ein Verteilungsrohr 15 er- 
streckt. Das sich fiber die gesamte Lange der Austrittskammer 10 
erstreckende Verteilungsrohr ist zu der Austrittskammer 10 hin 
fiber einen LMngsschlitz 16 of fen, der im Bereich der Austritts- 
6f fnung 14 seinen schmalsten und im Bereich des gegenfiberlie- 
genden Endes seinen grBBten Querschnitt aufweist. Die genaue 
Form dieses als Zustr6m5f fnung dienenden LSngsschlitzes 16 wird 
durch Versuche an einer praktischen Konstruktion ermittelt. 
Durch diesen Langs schlitz 16 ist es mOglich, gleichmaBige Ab- 
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stromverhaltnisse fiir beide Blocke 1 und 2 zu gewahrleisten . 
Das Verteilungsrohr 15 ist in den Kunststof fwasserkasten 6 ein- 
geformt . 

Bei der Ausf uhrungsf orm nach Fig, 5 ist vorgesehen, daB der 
Wasserkasten 6 im Bereich seiner Oberseite mit einem Art Rohr- 
stutzen 17 versehen ist, der von dem mittleren Bereich der Aus- 
trittskammer 10 zu der Austrittsof f nung 14 fuhrt. Dadurch wird 
eine mittlere Abstromung aus der Austrittskammer 10 erhalten, 
obwohl die Austrittsof f nung 14 an einer Stirnseite angeordnet 
ist. 

Bei der Aus fiihrungs form nach Fig. 6 ist in der Austrittskammer 
10 des Wasserkastens 6 eine Querwand 18 angeordnet, die die 
Austrittskammer 10 entsprechend den Blocken 1 und 2 unterteilt. 
Von den unterteilten Abschnitten der Austrittskammer 10 fiihrt 
jeweils ein getrennter Kanal 19 und 20 zu der Austrittsof f nung , 
so daB die Abstrdmungen aus den Blocken 1 und 2 im Bereich des 
Wasserkastens 6 unabhangig gefiihrt sind. 

Bei der Aus fiihrungs form nach Fig. 7 ist die Austrittskammer 10 
ebenfalls durch eine Querwand 21 entsprechend den Blocken 1 und 
2 in Abschnitte 22 und 23 unterteilt. An diese Abschnitte 
schlieBt ein gemeinsamer Kanal 24 an, der zur Austrittsof f nung 
ftlhrt. Die Zustromof fnungen zu dem gemeinsamen Kanal 24 schlie- 
Ben beidseits von der Querwand 21 an. 

Bei der Ausfiihrungsf orm nach Fig. 8 und 9 ist vorgesehen, daB 
auch die Eintrittsof fnungen 30 und 31 zu den Eintrittskammern 9 
und 10 des Wasserkastens 36 an der gleichen Stirnseite wie die 
Aus trittsQff nung 14 angeordnet sind. Die Austrittskammer 10 ist 
mit einem sich bis etwa zur Mitte des Heizkorpers erstreckenden 
Stromungsverteileinrichtung ausgeriistet, die entsprechend der 
Aus ftihrungs form nach Fig, 3 und 4 ausgebildet ist. In die Aus- 
trittskammer 10 ragt ausgehend von der Austrittsof f nung 14 ein 
Verteilungsrohr 15 bis zur Mitte des Warmetauschers hinein, 
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d.h. bis zu der die beiden Eintrittskammern 8 und 9 trennenden 
Querwand 11. Das Verteilungsrohr ist zu dem der Austrittsfif f- 
nung zugewandten Block 1 mit einem sich zu der Austrittsdf fnung 
14 hin verengenden Langsschlitz 16 of fen. An einen Flanschan- 
schluB 35, der die Stirnseite des Wasserkastens 36 bildet, ist 
ein FlanschanschluB 37 mittels Schrauben angef lanscht , der die 
Leitungen zu den EintrittsSf f nungen 30 und 31 und zu der Aus- 
trittsoffnung 14 aufnimmt. Die EintrittsSf f nung 30, die der dem 
Flansch 35 abgewandten Eintrittskammer 8 zugeordnet ist, ist 
iiber einen rohrf5rmigen Kanal 39 mit dieser Eintrittskammer 8 
verbunden. Der Kanal 39 befindet sich etwa im Scheitelbereich 
des Wasserkastens 36 in seiner Mitte. Er ist bis zu der Quer- 
wand 11 geschlossen und Sffnet dann zu der Eintrittskammer 8. 
Dabei kann vorgesehen werden, daB der Kanal 39 sich etwa bis 
zum dem Flansch 35 abgewandten Ende des Wasserkastens er- 
streckt, so daB eine moglichst gleichmaBige EinstrGmung in die 
Eintrittskammer 8 erzielt wird. 

An die EintrittsSf fnung 31 schlieBt unmittelbar die kanalartig 
etwas nach auBen erweiterte Eintrittskammer 9 an. 

Bei der Ausfuhrungsf orm nach Fig. 8 und 9 sind vier Reihen von 
Rohrbundeln aus Rundrohren 26 vorgesehen, die in Lanhsrichtung 
des Wasserkastens jeweils zueinander versetzt angeordnet sind. 
Jeweils zwei Reihen dieser Rohrbiindel sind durch Rohrgabeln 5 
miteinander verbunden. Die die Eintrittskanunern 8 und 9 von der 
Austrittskammer 10 trennende Langswand 7 ist in Langsrichtung 
des Wasserkastens 36 gewellt, so daB die beiden mittleren Rei- 
hen der Rundrohre 26 eng nebeneinander angeordnet werden kon- 
nen, wobei die Trennwand 7 jeweils mit Abstand den AuBenkontu- 
ren der beiden mittleren Reihen der Rundrohre 26 folgt. Die 
Rundrohre 26, in die Turbulenzeinlagen 41 eingesetzt sind, sind 
in ublicher Weise in einen Wasserkasten 42 dichtend eingefiigt, 
des sen auBerer Rand um einen umlaufenden Randwulst des Wasser- 
kastens 36 herumgebordelt ist. Zwischen dem Rohrboden 42 und 
dem Wasserkasten 36 ist ein Dichtungsprof il 43 vorgesehen. 
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